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[xa 1 
.前 人 观点 
IL. 前 人 的 观点 辨析 
1， 本 文 观点 
< 知 中 未 号 > 
内 容 提要 :《 史 记 : 律 书 ) 中 生 黄 钟 一 节 中 的 声 数 相配 问题 ， 是 一 个 长 久 以 来 一 直 存 在 争议 的 课题 。 本 文 首先 
同 观点 进行 总 结 ， 然 后 通过 对 (史记. 律 书 ) 的 版 本 “ 生 黄 钟 "所 用 数据 








梳理 历代 相 估 乐 律 学 文献 ， 对 诸 家 学 者 的 不 后 


FE 


ERG SGSIE 48787 BELA SE VAS, 


«Rig» (YD REB, ERR, (MER, (Gaek), 


对 生 黄 钟 声 数 相配 之 谜 进行 全 面 探讨 。 














GESHE), 《文献 通 考 》 








ra 
» 
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EES FI, HA 





*E re A113 Pt YES 避 双 村 售 司 名 (2016.09.27.~28)》 可 对 Hil 
** Ba(1981— )， 男 ， 四 川 音乐 学 院 音乐 学 系 副 教授 (成 都 610021)。 
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《史记 . 律 书 》 中 有 一 段 名 为 “ 生 黄 钟 "的 文字 ， 其 中 涉及 到 关于 五 声音 阶 与 律 数 的 相配 问题 : 




































































生 黄 钟 ， 术 日 :“ 以 下 生 者 ， 倍 其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 其 实 三 其 法 。 上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 大 
五 、 征 九 。 置 一 而 九 三 之 以 为 法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 ， 凡 得 九 寸 ， 命 
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黄 钟 之 宫 。 故 日 ， 音 始 于 宫 ， 穷 于 


























角 ， 数 始 于 一 ， 终 于 十 ， 成 于 三 ， 气 始 于 冬至 ， 周 而 复 始 。”1) 



































ua 


其 中 ,“ 上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 大 、 富 五 、 征 九 "一 句 中 的 声 数 相 配 问题 ， 成 为 中 国 乐 
历代 学 者 争论 的 焦点 之 一 。 
谭 映 雪 在 (史记 . 律 书 ? 中 的 律 术 和 生 黄 钟 术 )2 一 文中 ， 便 对 前 人 的 相关 研究 做 过 梳理 。 本 文 
首先 在 其 基础 上 扩大 检索 范围 总结 前 人 的 观点 ， 然 后 通过 对 (史记 . 律 书 ) 的 版 本 、“ 生 黄 钟 "所 用 
数据 的 特点 、 内 在 的 数理 瘟 辑 关系 及 其 历史 语 境 等 方面 的 考察 ， 对 这 一 课题 提出 自己 的 看 法 。 





学 史上 
































































































































I. 前 人 观点 


1.， 数 错 说 








FE SAX SERA (SE LEE AE). 唐 代 张 守节 《史记 正义 》 和 唐 代 司 马 页 《史记 索 隐 } 并 称 ”" 史 记 》 三 家 
注 ”” 是 三 部 最 为 重要 的 专攻 (史记) 注解 的 著作 。 其 中 ，《 史 记 集 解 ) 与 (史记 正义 ) 均 未 给 “ 生 黄 钟 术 ” 
作 注 ， 只 有 司马 贞 《 史 记 索 隐 ) 对 于 "上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 六 、 富 五 、 征 九 "一句 ， 作 过 如 下 解释 : 
















































































置 此 五 声 之 数 ， 亦 上 生 三 分 益 一 ， 下 生 三 分 去 一 。 宫 下 生 征 。 征 益 一 ， 上 生 商 。 商 下 生 羽 。 羽 益 一 上 和 4 
角 。 然 此 文 似 数 错 未 暇 研 核 也 。3) 














HE 














按照 三 分 损益 法 生 律 ， 设 宫 音 为 九 寸 则 所 得 五 声 律 长 取 整 数 约 数 应 为 : 宫 九 、 两 八 、 角 七 、 
(SU. EL. BR" EJU "外 ， 只 有 "* 丙 八 " 合 乎 原文， 所 以 司马 页 认 为 "此 文 似 数 错 未 暇 研 核 "。 

持 有 类 似 观 点 的 还 有 ， 明 代 邢 云 露 ( 古 今 律 历 考 》 KAR Pm) 以 及 清 代 康 申 《 律 吕 正 义 后 
编 》 毛 奇 龄 ( 竟 山 乐 录 》。 限 于 篇 幅 ， 在 此 仅 举 ( 律 吕 正义 后 编 ) 一 例 : 









































D 【 汉 】 司 马 迁 :《 史 记 ., 律 书 》《 景 印 文 渊 阁 四 库 全 书 . 史 部 
2) iem :《《 史 记 : 律 书 > 中 的 律 数 和 生 黄 钟 术 》 天 津 : 
3 【 汉 】 司 马 迁 : 史记- 律 书 》《 景 印 文 渊 阅 四 库 全 书 : 史 
于 正文 之 间 。 


z4 
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S 
E 
E) 一 HB 


:正史 类 》 台北 : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 年 版 ， 第 243 页 。 
天 津 音乐 学 院 学 报 )》 2010 年 第 1 期 ， 第 36 页 。 
:正史 类 》 台北 : 台湾 商务 印 书 馆 ，1986 年 版 ， 第 13 页 。 司 马 贞 之 注 夹 






























































z 
| 

















Sha SS 125.132.***.101 | Accessed 2021/04/16 20:47(KST) 





UPI ' Sod, "MERE (ERE) GAHE EAA HE TE gio Bep ER Ei) 81 


























“ 生 钟 术 " 中 所 云 EA BA AE AAKA SE Wh 之 说 ， 则 司马 贞 之 《 索 隐 六 Eu no 
qi 其 下 而 不 之 纪 也 。 盖 



































不 得 其 说 而 阅 如 者 。 今 别 为 问答 以 释 之 ， 兹 不 具 论 。 若 夫 乐 艺 虽 日 成 而 下 ， 然 史 迁 非 谓 
























































声音 难 达 之 于 纸 上 ， 且 所 谓 制 氏 能 记 其 僚 销 ， 而 不 能 言 其 义 者 。 既 不 足 证 ， 而 李 延 年 新 声 ， 尤 史 迁 所 不 欲 伟 


[0 者， 此 不 可 得 也 。4) 
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2.“ 宫 九 征 五 说 














南宋 蔡 元 定 在 其 所 作 人 律 吕 新 书 } 下 矢 ” 律 长 短 围 径 之 数 第 二 "中 对 " 生 黄 钟 " 作 出 如 下 解释 : 























上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 六 、 富 五 、 征 九 "者 ， 即 是 上 文 声 律 数 。 太 簇 八 寸 为 商 ， 姑 洗 七 寸 为 巴 ， 林 钟 六 






































寸 为 角 ， 南 吕 五 十 为 征 ， 黄 钟 九 寸 为 官 。 其 日 宫 五 、“ 征 九 "， 误 字 也 。3) 




















HOUGEWOU :“ 富 五 "、“ 微 九 "为 误 字 应 当 声 数 籁 倒 ， 即 * 宫 九 "“ 微 五 "。 值 得 注意 的 是 ， 他 将 


律 名 引入 到 声 数 相配 的 组 合 之 中 。 RAV, BREEKT A E”, BISDG UT 7933 ;“ 角 
六 ”， 即 林 钟 六 寸 为 角 ;“ 征 五 ”， 即 南 吕 五 寸 为 征 ;“ 宫 九 "， 即 黄 钟 律 长 九 寸 。 如 下 表 所 示 : 
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G D 
B 商 征 羽 
Af 八 十 A 五 十 tt 
E KE 林 钟 南 吕 姑 洗 















































蔡 元 定 的 解读 中 ， 除 了 将 “ 宫 五 、 币 九 ” 改 为 “ 宫 九 、 币 五 外， 并 没有 对 “ 生 黄 钟 " 声 数 相配 的 数 
理 逻 辑 作 出 解释 。 上 表 中 ， 律 长 与 新 增加 的 律 名 确实 相 吻 合 ， 但 是 “ 生 黄 钟 * 的 关键 问题 ， 即 声 数 


相配 关系 并 无 变化 ， 华 元 定 没 有 提供 答案 。 






























































3.“ 以 九 为 法 说 


元 代 马 端 临 所 著 《 文 献 通 考 ) 对 “ 生 黄 钟 " 声 数 相配 关 邓 进行 了 较 大 校勘 ， 提 出 了 “以 九 为 法 ”说 。 
《文献 通 考 - 矢 一 百 三 十 二 : 乐 考 五 ) 云 : 














“上 九 ， 商 八 ， 羽 七 ， 角 六 ， 富 五 ， 征 九 "， 此 十 二 字 恐 转 写 之 误 。 当 作 宫 九 、 征 六 、 商 八 、 羽 五 、 角 












































4) GENRE :《 律 吕 正 义 后 编 》 矢 人 十 ”《 景 印 文 渊 阁 四 库 全 书 ` 经 部 二 一 一 ' 乐 类 》 台北 : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 年 版 ， 第 294 页 。 
5 [R] ATE : GERHAD) 《朱子 成 书 》 本 ， 上 海 图 书馆 藏 元 至 正 元 年 日 新 书 堂 刊本 。 
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GTRXDK GCKSAWCUCIB. KEZ HXH USE. TA BU. EDOQET Sd. WRZE, DEREZ 
正法 也 。 太 史 公 之 言 ， 欲 其 便于 损益 而 为 假设 之 权 制 也 。 
盖 律 管 之 长 以 九 为 本 ， 上 下 相生 以 三 为 法 。 而 郑 氏 所 用 正法 ， 破 一 寸 以 为 十 分 ， 而 其 下 破 分 为 ) 
为 毫 ， 破 毫 为 丝 ， 破 丝 为 包 ， 此 必 以 十 为 数 。 则 其 数 中 损益 之 际 ， 氏 有 余 分 。 虽 有 巧 历 ， 交 不 能 尽 是 以 自分 
而 下 遂 不 可 拆 。 而 直 以 九 相 乘 ， 历 十 二 管 。 至 破 一 二 以 为 一 万 九 千 余 分 ， 而 后 略 可 得 而 记 殉 。 然 亦 苦于 难 记 


而 易 差 ， 终 不 若 太史 公 之 法 为 得 其 要 而 易 考 也 。 


































































































































































































盖 其 以 * 子 "为 一 ， 而 十 一 三 之 。 以 至 于 “ 亥 "， 则 得 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 ， 算 而 “ 子 "为 全 律 之 实 可 知 





















































Ro ME 为 子 之 寸 数 ， 而 本 为 寸 法 ， 则 其 律 有 九 寸 可 知 侨 。 以 辰 为 子 之 分 数 ， 而 未 为 分 法 ， 则 其 寸 有 
九 分 可 知 窒 以。6) 









































































































































“以 九 为 法 " 即 首 九 进位 ， 或 九 进 制 。 一 寸 等 于 九 分 ， 一 分 等 于 九 厘 ， 一 厘 等 于 九 毫 ……， 以 此 
类 推 。 黄 钟 设 为 九 寸 ， 其 律 数 为 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 ， 则 一 寸 为 其 九 分 之 一 ， 即 一 万 九 千 六 百 
八 十 三 ;一 寸 等 于 九 厘 ， 则 一 厘 为 二 千 一 百 八 十 七 ……， 以 此 类 推 ， 




















马 端 临 提 出 的 一 系列 数据 中 ， 最 核心 的 是 以 下 三 名 :“ 律 管 之 长 以 九 为 本 ， 上 下 相生 以 三 为 
法 ”; " 直 以 九 相 乘 ， 历 十 二 管 ”; “ 律 有 九 寸 …… 十 有 九 分 。" 他 认为 以 三 分 损益 法 生 律 ， 若 用 “以 十 
为 法 ”， 逢 十 进位 来 计算 律 长 ， 必 不 能 尽 除 ， 只 有 以 三 为 根 数 ， 才 能 求 得 十 二 律 整 数 律 长 。 又 因 
黄 钟 律 管 “以 九 为 本 ”， 故 而 使 用 “以 九 为 法 ”着 九 进位 。 这 样 做 的 目的 ， 马 端 临 认为 一 方面 是 为 
了 “便于 损益 而 为 假设 "， 另 一 方面 是 为 了 避免 使 用 黄 钟 大 数 出 现 的 “ 难 记 而 易 差 "便于 “得 其 要 

同时 ，《 文 献 通 考 ) 中 涉及 “ 生 黄 钟 " 数 据 的 运算 已 不 仅 局 限于 黄 钟 均 五 声 律 长 ， 而 是 扩展 到 十 二 
LE 律 长 、 律 数 ， 并 兼 及 四 种 算法 。 如 下 表 所 示 : 
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Gk 2》《 文 献 通 考 》 ea e EUR: 























































































































郑 说 十 分 正 寸 (big) "ET" 《史记 》 "HERC 今 依 “ 生 钟 法 "约定 寸 分 厘 毫 丝 
qm 正 寸 展 新 分 计 新 分 借 旧 十 忽 皆 以 十 为 九 止 
八 寸 七 分 一 
L - Em esu. "NI 
黄 钟 | 九 分 Ce oo JU 
XB DOEN H am e= Py cram JAGESAMERUSE 
(一 " 当 作 “ 一 7) 
七 寸 七 分 二 
"m Mm f 
KiE | 八 UO 九 分 八 。 Cen pn) A 









































6 【元 】 马 端 临 : ORBA E-A ERA, (RAEE e — 6 SRECPOR), 台北 : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 年 版 ， 第 
846-847 页 。 
7) 《文献 通 考 ;原文 表格 十 二 律 律 名 在 上 ， 算 法 在 下 。 为 便于 阅读 ， 现 将 其 倒置 ， 表 中 内 容 不 变 。 
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FAPI SA “UES CER) GANESA HEE nd uno H ERS EAZ) 83 

夹 钟 APEASPET age Eb, CC Un 七 寸 四 分 三 厘 七 毫 三 丝 

Ask EPUM “ 展 " 八 十 一 分 大 十 四 。 a rm IA 七 十 -分 

ma AEPATABRASA ee gps Eaa ATA ARIA 

EX petens 。 tA ro ED ens ASZANR 

林 钟 | 六 m pM ^3 

M rerom er MEM ETENEE 

南昌 Be “本 "一 万 九 千 大 百 三 十 八 。 iiir E 五 三 分 

mec rem PURUS PIE TUB | 四 二 四 分 三 分 Is SVEEN 

应 名 “| 四 寸 二 十 七 分 寸 之 一 十 二 站 十 二 分 | 四 二 一 分 三 分 HFAA 

这 四 种 算法 ， 虽 然 共 用 三 分 损益 法 生 律 ， 但 运算 思路 各 不 相同 。 第 一 种 是 郑玄 在 ( 周 礼 注 玻 》 
提出 的 算法 : 以 黄 钟 为 九 寸 ,“ 以 十 为 法 ? 求 十 二 律 律 长 。 第 二 种 是 (史记 . 律 书 光 生 钟 分 "一 节 的 算 
法 : 以 黄 钟 大 数 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 ， 求 十 二 律 律 数 。 第 三 种 是 (史记 . 律 书 》 律 数 "一 节 所 载 十 
二 律 律 长 算法 : 以 黄 钟 九 寸 ， 先 采用 "以 九 为 法 ”， 每 寸 九 分 ， 共 计 八 十 一 分 ， 再 换算 为 十 进位 制 








为 八 寸 十 分 一 ， 继 而 三 分 损益 求 其 余 诸 律 和 


“ILKE”, EUR 























FH nc 


JOD 


H. 








长 。 第 四 种 是 (史记 -和 





Dus, 每 寸 九 分 ， 求 十 二 律 律 长 。 
上 ， 人 文献 通 考 ) 运 





此 可 见 ， 在 对 * 生 黄 钟 "这 一 历史 文献 的 解读 - 
将 原 有 的 声 数 关系 调整 为 " 宫 九 、 征 六 、 商 八 、 羽 五 、 角 七 " 如 下 表 所 示 : 
































ED)VESXCH" — BRE, i5 





























j “以 九 为 法 ”， 即 九 进位 制 的 



































(R 3) 
富 商 j íi 羽 
Aot 七 寸 G 为 七 寸 一 分 A 五 寸 实 为 五 寸 三 分 ) 
Hobo | AdE hie 林 钟 南昌 

















8) ”括号 内 为 马 端 临 校 改 之 语 。 如 此 处 ，《 史 记 ` 律 书 》 律 数 "中 ， 所 有 分 "前 十” 
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4, "Ur 说 








清 代 戴 长 庚 ( 律 话 ) 中 ， 对 “ 生 黄 钟 "的 声 数 相配 为 题 提 出 了 新 的 看 法 。 
































将 黄 钟 八 寸 一 分 用 九 寸 之 律 上 之 ， 如 今 之 《 算 经 用 九 归 九 ， 八 下 加 八 ， 活 九 进 一 ， 十 虽 妆 除法 ， 不 始 于 



































汉 ， 而 作 九 寸 之 法 则 同 ， 得 九 寸 ， 所 谓 “ 上 九 " 也 。 
欲求 商 数 ， 将 九 十 用 八 折 ， 得 七 寸 二 分 ， 如 《 算 经 ) 八 九 七 十 二 ， 后 做 此 ， 太 簇 之 数 也 ， 因 八 折 得 之 ， 故 
































= “ 商 八 ”。 
A 


求 羽 数 是 角 ， 用 七 折 得 六 寸 三 分 ， 而 姑 洗 之 数 六 寸 四 分 ， 因 三 分 之 尚 余 一 ， 算 其 数 不 行 ， 故 缩 一 分 ， 因 


AE 










































































七 折 得 之 ， 故 日 羽 七 "。 

求 角 数 是 征 ， 用 六 折 得 五 寸 四 分 ， 林 钟 之 数 也 ， 因 六 折 得 之 ， 故 日 角 六 "。 
求 征 数 是 着 ， 不 用 上 九 ， 用 富 数 八 寸 一 分 作 五 九 折 ， 得 四 寸 七 分 七 厘 九 毫 ， 南 吕 之 数 本 四 十 八 分 ， 前 因 
缩 姑 洗 一 分 ， 故 于 生 姑 洗 之 位 先 缩 二 厘 一 毫 ， 因 有 母 及 子 也 。 因 以 宫 数 用 五 九 折 得 之 ， 故 日 “STAL”, R 































































































































































































当 作 “ 宫 五 九 徽 ”， 疑 倒 一 字 ， 然 求 寸 法 中 亦 有 倒 文 ， 非 误 也 。9) 

















谭 映 雪人 鲁 对 戴 长 庚 的 这 一 算法 作出 精确 的 解读 ， 如 下 表 所 示 : 10 


















































































































































G M 
上 九 8.1 寸 +(8.1 寸 二 9)=9.0 寸 使 用 上 九 之 法 得 黄 钟 襄 九 寸 ， 故 称 EU 
BA 9.0 寸 x0.8=7.2 十 将 9.0 寸 人 折 得 太 禾 商 ， 故 称 " 商 八 ” 
羽 七 9.0 寸 x0.7=6.3 寸 将 9.0 寸 七 折 得 姑 洗 羽 ( 角 )， 故 称 " 羽 七 ”( 姑 洗 6.4 寸 缩 一 分 ) 
ARK 9.05] X0.6-5.43] 将 9.0 寸 六 折 得 林 钟 角 ( 征 )， 故 称 " 角 六 ” 
SHL 8.13: x0.59=4.7795F F48. LFA EAC, PR ES” 
由 此 可 知 ， 戴 长 庚 认 为 “ 生 黄 钟 " 的 声 数 相配 ， 是 将 黄 钟 律 长 定 为 八 寸 一 分 时 ， 求 其 余 四 声 所 乘 


























的 “ 折 " 数 。 


5.“ 泵 房 六 十 律 " 说 








tt 















































谭 映 雪 和 还 对 上 文 所 述 《 律 吕 新 书 ) 的 观点 进行 解读 ， 并 认为 殖 元 定 的 数据 取 自 京 房 六 十 律 : 









































9) Wie :《《 史 记 - 律 书 > 中 的 律 术 和 生 黄 钟 术 》， 天 津 :《 天 籁 (天 津 音乐 学 院 学 报 )》 2010 年 第 1 期 ， 第 36 页 。 
10) HRE :《《 史 记 “ 律 书 > 中 的 律 术 和 生 黄 钟 术 》 天 津 :《 天 和 招 ( 天 津 音乐 学 院 学 报 )》 2010 年 第 1 期 ， 第 36 页 。 
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很 显然 这 是 将 BHBC TU 生 黄 钟 术 两 部 分 整合 起 来 考虑 的 结果 。 这样 的 解释 分 析 起 来 ， 可 以 归纳 为 如 下 三 点 : 
首先 ， 蔡 元 定 对 律 数 "中 太 复 阶 位 为 角 有 所 修正 ， 是 因为 他 了 解 音 律 之 间 的 数理 规律 ， 以 黄 钟 九 寸 、 太 
复 八 寸 ， 只 能 是 宫 、 商 关系 ; 
其次 ， 林 钟 为 角 ， 其 宫 均 在 夹 钟 。 此 条 件 下 的 林 钟 是 第 13 次 生 律 ， 蔡 元 
Ju, GRUT TAG: 
再 次 ， 姑 洗 、 南 吕 两 律 所 在 均 己 经 超出 十 二 律 昌 生 的 旋 宫 中 ， 只 有 以 林 钟 变 律 为 宫 的 条 件 
下 ， 姑 洗 为 羽 ， 为 七 寸 零 一 厘 二 毫 ， 即 京 房 第 16 次 生 律 所 得 并 命名 为 “ 变 虞 "的 那 一 律 ， 为 第 一 次 变 姑 洗 ， 近 
似 于 七 寸 。 同 理 ， 只 有 在 以 第 四 次 变 太 复 为 官 时 ， 即 第 50 次 生 律 所 得 、 被 命名 为 形 晋 ”的 那 一 律 ， 南 吕 征 
一 即 第 四 次 变 南 吕 ， 京 房 第 91 次 生 
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为 变 律 ， 为 五 寸 
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Bi 3E At D EP MORE — OS EEUU EE — RHET. 





















































以 下 列表 展示 其 中 关系 : 

















































































































GR 5 

律 名 DU) Xi Ai iet 南昌 
精确 的 数据 Pu 8 7.012 寸 5.9195} 5.0475F 
ciui A et tt ^ 五 二 
seg H 商 

变 林 名 均 3 

Jets a 
TAR ia 

此 可 见 ， 姑 洗 、 林 钟 、 南 吕 三 律 的 所 谓 实 积 数 只 是 约 数 。 而 且 ， 由 于 华 元 定 变 律 观 明确 规定 变 律 不 能 



































当 宫 ， 所 以 蔡氏 避 而 不 谈 这 其 中 隐 含 的 京 房 六 十 律 五 次 十 二 律 旋 宫 。”11) 









































这 种 说 法 最 大 的 特点 是 将 " 生 黄 钟 "的 声 数 相配 关系 突破 了 同 宫 或 者 同 均 的 界限 。 " 宫 九 、 商 八 "位 
于 黄 钟 均 ,“ 羽 七 "位 于 变 林 钟 均 ,，“ 角 六 "位 于 来 钟 均 ,“ 微 五 "位 于 变 太 簇 均 ， 五 声 分 别 属 于 四 均 。 















































6. 阴阳 五 行 说 
































除 上 述 几 种 从 律 学 角度 解读 “ 生 黄 钟 " 声 数 相 配 之 谜 的 说 法 外 ， 明 清 时 期 还 有 从 其 它 途 径 寻 求 
答案 的 学 者 。 江 永 《 律 吕 闸 征 》 线 塘 (史记 三 书 释 疑 》 李 错 人 尚 史 》 李 光 地 人 古 乐 经 传 ;等 ， 分 别 以 
阴阳 五 行 理论 解释 “ 生 黄 钟 " 声 数 相配 问题 。 下 面 举 两 例 说 明 。 

江 永 ( 律 吕 间 征 》 认 为 " 生 黄 钟 " 中 的 声 数 相 配 指 的 是 河 图 洛 书 理 论 ， 为 ( 太 玄 经 》 《淮南 子 》《 太 
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1D 谭 映 雪 :《《 史 记 : 律 书 > 中 的 律 数 和 生 黄 钟 术 》 天 津 COR ORSBEEKCEbUPID) 2010 年 第 1 期 ， 第 36 页 。 
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经 》、《 顽 冠 子 ) 中 所 说 的 五子、 五 行 、 五 方 " 与 五 声 的 天 邓 ， 并 提出 三 种 方法 加 以 论证 。!2 
李 错 ( 尚 史 ) 认 为 “ 生 黄 钟 "中 “ 角 六 、 币 九 " 为 “ 老 阴 、 老 阳 ”， 羽 七 、 丙 八 为 “ 少 阳 、 少 阴 ”: 














盖 角 六 、 征 九 "得 三 五 之 数 为 老 阴 、 老 阳 居 其 右 ， 午 以 后 阴 用 

































































也 。" 羽 七 、 商 八 ” 亦 得 三 五 之 数 为 少 阳 少 


















































7， 十 二 辰 说 





HERE, FAEH) 
八 ， 羽 增 二 而 得 七 也 。 
律 五 数 之 半 而 成 商 八 、 羽 七 、 角 六 、 征 九 也 。 此 次 九 律 之 位 ， 非 谓 其 十 二 律 管 数 之 长 也 。 独 举 五 
羽 、 商 、 征 者 ， 明 不 得 与 十 二 律 损益 并 推 也 。 至 下 文 置 一 而 九 三 之 云云， 始 为 推 黄 钟 首 律 之 管 数 。13) 











也 。 而 宫 以 五 居 其 中 ， 固 土 寄 四 时 之 义 也 。 又 以 五 数 三 二 而 剖 之 ， 商 坎 三 而 得 
以 五 数 一 四 而 剖 之 ， 角 增 一 而 得 六 ， 微 增 四 而 得 九 也 。 是 商 、 羽 、 角 、 币 四 律 各 分 宫 




































































































































































《明史 入 《 续 文 献 通 考 ) 中 便 记 载 明 嘉 婧 年 间 辽 州 知府 李 文 罕 向 朝廷 进 献 乐 书 十 九 估 之 事 ， 朱 载 





《 律 吕 精 义 关外 篇 " 亦 有 " 辩 李 文 塞 、 刘 率 之 失 第 三 ”一 节 专 论 其 乐 律 理 论 。 虽 然 李 氏 原 书 尽 已 散 























佚 ， 但 是 (四 库 全 书 光 总 目 " 中 便 详细 收录 了 李 氏 乐 书 中 关于 "* 生 黄 钟 " 声 数 相 配 问题 的 相关 论述 : 


























察 生平 所 学 具 见 























F( 古 学 签 蹄 》。 大 由 本 《史记 - 律 书 ) 与 4 周 官 :大 司 乐 ) 之 文 ， 而 自 为 之 说 。 









































《 律 书生 钟 术 六 上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 六 、 富 五 、 征 九 。 革 一 而 九 三 之 以 为 法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 凡 得 九 
寸 ， 命 日 黄 钟 之 宫 。 


























文 察 解 之 日 : “上 九 者 ， 以 九 为 尚 尺 ， 取 九 寸 ， 寸 取 九 分 ， 去 十 而 存 九 之 谓 也 。 以 下 八 、 七 、 六 、 五 、 





zx. WEB 























id 























E, 盖 丁 为 寸 法 ， 其 位 当 乎 十 也 。 "JC. COEM Rm Bru. MA. 58 












































E”, HRAN, EE. HIEI, BIKE, KE. AA, WEDA, ER ARKE, MK. SE 
AJEET, HTE, Sio CREE, EWER., AIRE, ER. RIIE H, 7k 








西 ， 当 九 。14) 































































































李 文 察 的 理论 分 成 两 部 分 : 在 解释 * 上 九 " 时 所 车 的 “ 寸 作 九 分 "， 以 “ 西 " 为 寸 法 ， 与 (文献 通 考 》 
所 说 的 “以 九 为 法 "一致 。 但 是 ， 在 解释 后 面 五 组 的 声 数 相配 问题 时 ， 李 氏 认 为 指 的 是 十 二 律 配 

















十 二 辰 时 ， 五 声 所 在 的 律 位 与 西 的 距离 。 

















12) 江 永 的 相关 理论 在 谭 映 雪 :《《 史 记 律 书 > 中 的 律 术 和 生 黄 钟 术 ) 一 文中 有 详细 曾 释 ， 在 此 不 再 资 述 。 
13) [élu :《 尚 史 》 众 一 百 ” 《 景 印 文 渊 阁 四 库 全 书 ' 史 部 一 六 三 : 别 史 类 》 台北 : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 年 版 ， 第 717 页 。 
14) 【 清 】 纪 易 等 : (四 库 全 书 总 目光 父 三 十 九 ”《 景 印 文 渊 阁 四 库 全 书 :总 目 ' 经 部 一 》 db : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 年 版 ， 第 809 页 。 
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1, (Sie - 律 - 
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、 马 端 临 等 则 对 其 声 











TAPI SA "SIS 





IL. 前 人 的 观点 辨析 



































呢 ? 











区 》 的 版 本 问题 与 数 钳 说 ” 








ERE) GAEE HAAA HE 卫 登 ( "史记 律 书 ， 生 黄 钟 声 数 相配 之 谜 ) 87 








纳 的 前 人 研究 ， 戴 长 庚 、 江 永 、 李 文 察 等 的 说 法 没有 调整 " 生 黄 钟 "的 声 数 关 系 ， 蔡 元 


数 关系 进行 了 改动 。 那 么 ， 这 组 数据 有 没有 在 流传 过 程 中 出 现 论 误 的 可 能 














第 一 ， 目 前 所 见 人 史记 》 的 各 种 版 本 ， 虽 然 来 源 不 同 ， 但 均 呈 现 出 散 注 入 篇 的 格式 。 据 张 玉 春 








《人 史记 > 版 本 著录 
白文 本 "19。 司 马 页 写作 《史记 索 隐 } 的 
ARR Qi 
HIA), 以 及 韦 昭 、 
期 供职 中 枢 , 
之 首 。 散 注入 篇 虽 























下 的 一 环 , 








其 研 














万 代 考 论 ) 研 究 ， 散 六 























入 篇 的 格式 自 关 朝 时 期 开始 15, “宋代 (史记 ) 已 不 见 无 注 















































D— BA. 《史记 : 律 




















目的 ， 就 是 整理 唐 代 以 前 的 旧 注 
忆 音 义 )、 裴 喘 ( 史 记 集 解 》 齐 分 诞生 《史记 集注 》 有 上 
机 远 、 杜 预 、 座 周 等 人 的 论著 。 宋 代 以 前 , 
究 条 件 后 人 无 法 企及 ， 后 世 史 家 也 公认 《 史 i 
然 经 历 了 六 朝 至 北宋 的 漫长 
其 观点 不 容 忽 视 
Z, NEUEN 
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LH 史记 ) 只 











青 代 刘 伯 庄 《史记 音义 欠 史 记 


己 索 隐 ) 的 学 术 价值 居 “ 史 记 三 家 六 
过 程 ， 但 是 (史记 索 隐 ) 作 为 (史记 版 流通 中 承 上 




















E， 其 采纳 参考 的 版 本 至 少 














手 抄 本 流通 ， 司 马 贞 苹 


AN 


























m X 











事 书 》 还 有 不 少 公认 的 询 误 。 例 如 在 ” 律 数 "一 节 中 ,“ 黄 钟 八 




















可 七 分 等 





组 数据 中 “分 " 字 前 面 的 











七 "全 部 需要 校 作 “十 "。 上 文 











《文献 通 考 ) 对 其 进行 的 校勘 。 可 见 , 


少 错误 的 。 
第 三 ， 


T 





R, REGE 
律 书 ) 的 “ 生 





























JJ 


存在 校勘 必要 。 


ETETE 
释 ， 但 是 这 表明 他 也 ; 
向 定型 。 


Ah Z M? 

















FH, fE(RE 

















BABIE BAR 





FEE 






































蔡 元 定 所 使 用 的 至 少 是 目 













































































钟 " 声 数 相配 关系 进行 了 更 大 范围 的 校 改 。 
因此 ， 实 际 上 是 从 明 清 时 期 才 开 始 出 现 严 格 按照 “ 生 黄 钟 "中 的 原始 
错 说 "虽然 没有 给 出 确实 具体 的 解决 方案 ， 但 是 这 一 观点 得 到 唐 、 宋 、 
至 易 了 予以 否定 。 














《史记 : 律 书 ) 在 传 抄 、 刊 刻 过 程 中 ， 


“ 币 九 "的 相配 顺序 加 以 调整 ， 没 有 进一步 冰 
人 为 " 生 黄 钟 * 声 数 相配 关系 有 待 校勘 。 南 宋 时 期 
目前 已 基本 佚 失 的 宋 刻本 。 























， 表 二 第 三 列 即 为 马 端 临 
在 数据 方面 问题 是 存在 不 





















































《史记 》 进 入 刻本 刊行 时 
在 《 律 吕 新 书 ) 中 对 《史记 





















































0" 律 数 " 两 节 进 行 的 大 量 校 勘 ， 说 明 在 依据 早期 刻本 的 宋 人 眼中 《史记 - 律 书 ) 世 
新 书 ) 之 后 ， 持 有 “以 九 为 法 "说 的 元 代 马 端 临 (文献 通 考 ) 对 “ 生 黄 


























数据 进行 解读 的 文献 。" 数 
元 三 代 学 者 的 认可 ， 不 应 











15) 《史记 辣 注 
科学 版 )》 





16) 张 玉 春 : (号 记 ?版 本 著录 历代 考 论 》 





入 篇 版 本 问 











题 的 专门 研究 亦 可 参见 





2006 年 第 9 








， 第 56 页 。 





eras see 


CEDE. AT 





125.182.*««.101 


: 《六 朝 后 期 《史记 > 版 本 的 一 次 重大 变化 》 《南昌 大 学 学 报 ( 人 文 社会 

















《古籍 整理 研究 学 刊 》 2001 年 第 3 期 ， 第 3 页 。 





| Accessed 2021/04/16 20:47(KST) 








88 ” 埋 国 音乐 文化 研究 HOT 











2.“ 生 黄 钟 声 数 相 配 关 和 


首先 , 














生 黄 钟 ， 术 日 :“ 以 














下 生 者 ， 倍 其 实 三 其 法 ; 以 上 
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是 否 涉及 律 学 之 外 的 理论 


回 到 《史记 - 律 书 ) 本 身 ， 从 其 上 下 文 语 境 考察 第 一 个 问题 。 























E 者 ， 四 其 实 三 其 法 。 上 九 、 商 八 、 羽 七 、 六 、 



































五 、 微 九 。 填 一 而 九 三 之 以 为 法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 ， 凡 得 九 寸 ， 命 日 黄 钟 之 宫 。”17) 


九 寸 。 


这 两 句 话 毫 无 疑问 都 是 亲 释 的 和 





话 显然 是 一 个 不 可 








一 句 “ 以 下 生 者 ， 售 ] 
78 —' 8^8 — ifii 


























分 割 的 整体 ， 目 的 是 解释 “ 生 黄 钟 "之 “ 术 ”: 
其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 其 实 三 其 法 ” 指 的 是 三 分 损益 法 。 






































句 紧密 相关 的 同类 理论 ， 不 可 能 有 其 它 含义 。 
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先 看 





“阴阳 五 行 说 ”。 














同时 ， 仔 细 考 察 不 难 发 现 上 文 











À 

















人 数理 逻辑 角度 出 发 的 几 种 观点 都 存在 明显 的 缺陷 。 
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L 三 之 以 为 法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 ， 凡 得 九 寸 ， 命 日 黄 钟 之 宫 "， 是 指 设 三 的 九 次 
方 ， 即 一 万 九 千 六 百 八 十 三 为 一 寸 ， 因 黄 钊 





P 律 数 为 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 ， 故 而 黄 钟 之 宫 律 长 为 
学 中 的 数理 问题 ， 夹 在 两 名 中间 的 这 组 数据 ， 只 能 是 导 上 下 


















































“ 生 黄 钟 "一 节 的 其 余 两 句 话 没有 关系 。 


再 看 “十 二 辰 说 *。 李 文 察 认为 " 寸 作 九 分 ”， 


EEUPT S 








没有 将 “ 生 黄 钟 "与 河 图 洛 书 联系 在 一 起 。 























故而 需 以 “ 酉 "为 寸 法 ， 但 是 ， 在 三 的 开放 次 序 中 ， 











“ 酉 "为 一 万 九 千 六 百 八 十 三 ， 按 照 ( 汉 书 : 律 历 志 ) 则 处 在 第 十 位 ， 在 第 九 位 的 应 当 是 “ 寅 ”: 
































TTTM E, $83) 
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参 之 于 成 ， 得 五 万 九 千 零 四 十 九 。 又 参 之 于 玄 ， 得 十 七 万 七 千 一 百 四 十 七 。18) 









































Sis T "是 北宋 以 后 机 完善 起 来 的 易学 理论 ， 司 
马 迁 写 ( 史 记 ;? 的 时 候 怎 会 知道 。 主 张 " 宫 九 征 五 "的 蔡 元 定 就 是 研究 河 图 洛 书 的 权威 ， 所 车 (易学 
局 蒙 ; 是 河 洛 理论 的 货 基 之 作 。 然 而 ，《 得 ) 
关键 的 是 ， 不 管 是 江 永 的 " 河 图 洛 书 ”， 还 是 李 锚 人 


更 为 


尚 史 )》 所 说 的 “ 老 阴 、 老 阳 、 少 阴 、 少 阳 " 明 显 与 





, BELTE, =. KEZTEA, WA. cvv 参 之 于 西 ， 得 万 九 千 六 百 八 十 


所 以 ， 李 文 察 将 二 者 结合 作为 “上 九 ” 的 解释 完全 说 不 通 。 而 其 对 “ 宫 五 、 币 九 、 两 八 、 羽 七 、 角 


六 ”， 则 如 《四 库 全 书 总 


ip. 


























E, GARAEZ, 





ies ES, MEEA, XCERTRJH 






































厅 钟 、 太 族 三 律 ， 而 以 其 南 吕 羽 起 调 至 欧 宾 以 下 ， 力 取 大 吕 、 夷 则 、 夹 钟 、 无 射 、 仲 吕 、 
黄 钟 关 律 继 之 ， 共 得 十 声 而 合 ' 宫 五 :之 数 。 大 吕 、 夷 则 等 律 于 黄 钟 宫 不 相干 涉 ， 而 第 十 声 之 黄 名 



































H 








17) [x] 
189 [x1 


司马 迁 : Gic), CRAS Fe 4 15: S B — 1E e 








班固 : (058 — F—. “4 
44891, 





























LE 历 志 第 一 上 ”，《 景 印 文 渊 图 
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四 











车 全 书 ' 史 部 七 ' 正 史 类 》 台北 : 台湾 商务 印 书馆 ，1986 和 4 
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亦 非 黄 钟 为 言 之 原 律 。…… 是 名 实 错 乱 也 。19) 








3. "Ege 声 数 相配 是 否 限于 同 宫 














“ 京 房 六 十 律 说 "实质 上 是 在 六 十 律 的 不 同 均 中 寻找 符合 “ 生 黄 钟 * 声 数 相配 关系 数据 ， 将 宫 两 角 
征 羽 五 声 分 别 置 于 黄 钟 均 、 变 林 钟 均 、 夹 钟 均 、 变 太 复 均 四 均 。 但 是 “ 生 黄 钟 "原文 有 三 处 明确 指 
向 这 组 数据 应 当 属于 同 宫 。 
其 一 ， 这 段 文字 开始 就 说 “ 生 黄 钟 ， 术 日 ”， 其 后 又 云 " 命 日 黄 钟 之 宫 "， 显 然 是 要 对 黄 钟 宫 的 五 
声 求法 进行 闸 释 。 
其 二 ， 在 对 生 律 方法 的 图 释 中 ,“ 生 黄 钟 "所 说 的 ; "以 下 生 者 ， 傍 其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 其 
实 三 其 法 "， 是 最 简洁 明了 的 三 分 损益 法 。 声 数 相配 数据 紧 跟 其 后 ， 显 然 是 用 这 种 方法 直接 产生 
的 同 宫 五 音 。 如 果 是 不 在 同一 宫 音 柔 统 ， 一 定 会 有 进一步 的 说 明 ， 而 不 会 紧 跟 其 后 讲 到 " 命 日 黄 
TR EU, 

其 三 ， 原 文中 明确 指出 “ 音 始 于 宫 ， 穷 于 角 ”， 已 经 点 明了 其 所 说 的 是 使 用 三 分 损益 法 所 产生 的 
宫 征 商 羽 角 同 宫 五 声音 阶 生 律 顺 序 ， 即 : 宫 一 征 一 商 一 沁 一 角 。 
另外， 司马 迁 卒 于 公元 前 90 年 ， 京 房 则 生 于 公元 前 77 年 , 《史记 - 律 书 ) 中 也 无 论 如 何不 可 能 使 
JAREK HE, 
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4.“ 折 数 说 "的 三 个 问题 











RI 


“ 折 数 说 "的 思路 十 分 巧妙 ， 但 是 其 牵强 附会 的 迹象 十 分 明显 。 
首先 ,“ 折 数 说 "的 五 声 相 生 关 和 柔和“ 生 黄 钟 "原文 中 的 “以 下 生 者 ， 倍 其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 
其 实 三 其 法 ?没有 关系 ， 实 际 上 是 一 种 完全 不 同 于 三 分 损益 法 的 全 新 算法 。 古 代 律 学 观念 中 ， 三 
分 损益 法 长 期 居于 律 学 理论 主流 地 位 ， 凡 是 不 同 于 这 一 生 律 方法 的 发 明 ， 均 称 作 "新 法 ` 或 "新 
痒 ”， 比 如 何 承 天 新 律 、 朱 载 博 新 法 密 律 ， 需 做 专门 说 明 。* 生 黄 钟 "原文 中 找 不 到 任何 慎 " 折 数 说 ” 
目 关 的 证 据 。 
其 次 ,“ 折 数 说 "得 到 的 数据 除 宫 音 起 始 律 外 ， 全 是 约 数 。 并 且 , “两 八 、“ 羽 七 "、“ 角 六 ”三 律 , 
均 未 满 五 而 进位 ， 误 差 过 大 。 

再 次 ,“ 折 数 说 "对 黄 钟 律 长 数据 的 使 用 存在 双重 标准 。 先 设 黄 钟 为 宫 律 长 九 寸 ， 求 两 数 、 角 
数 、 羽 数 均 用 九 寸 ， 而 求 征 数 却 用 八 寸 一 分 。 
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5.“ 以 九 为 法 说 "与 原文 的 冲突 















































“以 九 为 法 说 "在 数理 逻辑 上 能 够 自圆其说 ， 具 体 到 运算 数据 ， 也 仅 有 角 音 “ 七 寸 一 分 " 约 为 “七 































































































寸 "， 羽 音 " 五 寸 三 分 ? 约 为 "五 寸 "两 处 。 但 是 年 原文 “ 故 日 音 始 于 言 ， 穷 于 角 ， 数 始 于 一 ， 终 于 
十 , 成 于 三 ， 气 始 于 冬至 ， 周 而 复 始 "。 其 中 ,“ 数 始 于 一 ， 终 于 十 "， 明 确 指出 了 生 黄 钟 所 用 的 是 














“以 十 为 法 ”， 即 十 进 制 。 















































另外 ， 虽 然 (史记 . 律 书 ) 在 “ 律 数 " 一 节 中 确实 有 "以 九 为 法 "的 运用 ， 但 是 如 表 二 第 三 列 
所 说 ， 属 于 “ 依 新 分 借 旧 寸 分 ， 黄 钟 律 
Jis 














Ty iilha 
入 定 为 " 八 寸 十 分 一 "。 而 在 * 生 黄 钟 "中 ， 黄 钟 律 长 仍 为 
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Il. ARE 
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1.“ 生 黄 钟 " 的 目的 























《史记 . 律 书 渡 "* 生 钟 分 、“ 律 数 "两 节 中 已 经 将 三 分 损益 法 生 十 二 律 闸 释 的 十 分 清楚 ， 为 什么 还 
要 在 “ 生 黄 钟 "一 市 又 作 重复 ?笔者 赞同 马 端 临 的 看 法 ， 是 为 了 解决 以 黄 钟 大 数 求 律 所 造成 的 数据 
上 的 “ 难 记 而 易 差 "。“ 生 黄 钟 "之后 有 “ 术 日 "二 字 ， 而 在 “ 生 钟 分 "、“ 律 数 " 两 个 标题 之 后 则 无 ， 说 明 
“ 生 黄 钟 "不 同 于 后 两 者 ， 注 重 的 是 实际 操作 。 

“ 填 一 而 九 三 之 以 为 法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 ， 凡 得 九 寸 ， 命 日 黄 钟 之 宫 " 一 句 ， 正 是 为 了 让 “ 生 黄 
钟 "使 用 的 黄 钟 九 寸 的 数据 和 "* 生 钟 分 以及“ 律 数 "所 使 用 的 黄 钟 大 数 联系 起 来 ， 实 现 相 互 转换 。 
所 以 ， 综 合 上 文 论证 可 知 ， 以 黄 钟 宫 五 声音 阶 相生 方法 为 例 借用 黄 钟 律 长 九 寸 数据 ， 简 明 扼 要 
的 说 明 五 声 律 长 之 间 的 关系 ， 是 " 生 黄 钟 "一 节 的 罕 作 目的。 
















































































































































































2. 十 进 制 下 " 生 黄 钟 " 数 据 的 校勘 及 误差 产生 的 原因 






































如 上 文 所 说 ,“ 音 始 于 宫 ， 穷 于 角 ”， 指 的 是 五 声 相 生 次 序 ;“ 数 始 于 一 ， 终 于 十 "， 是 指 “ 以 十 为 
法 ”， 即 十 进 制 ; "成 于 三 ?和 "以 下 生 者 ， 倍 其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 其 实 三 其 法 "两 句 ， 指 的 是 
使 用 三 分 损益 法 。 按 照 这 一 算法 可 得 下 表 : 
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(R 6) 
H 商 征 3] 
Ju A 七 ( 实 为 7.06) 六 五 ( 实 为 5.33) 
TR Af 姑 洗 林 钟 南 吕 








则 "上 九 、 商 八 、 羽 七 、 角 六 、 富 五 、 征 九 " 应 当 校勘 为 "上 ( 宫 ) 九 、 丙 八 、 角 七 、 征 六 、 羽 五 "。 
这 组 数据 取 约 数 后 和 马 端 临 使 用 “以 九 为 法 "产生 的 数据 相差 不 大 ， 但 是 在 运算 原理 内 部 有 本 质 
区 别 。 使 用 九 进 制 ， 则 可 以 求 得 五 声 整 数 律 长 ， 当 寸 法 整除 不 尽 ， 可 以 使 用 分 法 继续 用 整数 表 

比如 “两 八 * 所 生 “ 羽 五 ”"。“ 两 八 "三 分 损 一 ， 得 五 又 三 分 之 一 寸 。 一 寸 为 九 分 ， 三 分 之 一 寸 即 为 
三 分 。 则 “ 羽 五 "为 五 寸 三 分 。 但 是 使 用 十 进 制 时 ， 一 寸 为 十 分 ， 三 分 之 一 寸 无 法 用 整数 表达 ， 只 
能 是 上 表 中 的 带 有 小 数 的 数据 。 

“ 羽 五 " 生 “ 角 七 ”， 也 是 同 理 。 使 用 九 进 制 数据 五 寸 三 分 继续 三 分 益 一 。 首 先 以 五 寸 三 分 益 一 ， 
得 六 又 三 分 之 二 寸 ， 即 六 寸 太 分 。 再 将 三 分 继续 三 分 益 一 ， 得 四 分 。 二 者 相 加 得 七 寸 一 分 。 而 使 
j 十 进 制 ， 则 只 能 继续 求 得 上 表 中 人 带 有 小 数 的 数据 。 
那么 ， 为 什么 “ 生 黄 钟 " 既 选 择 使 用 十 进 制 ， 又 没有 将 不 尽 余数 表示 出 来 呢 ? 

首先 ， 我 国 是 世界 上 公认 最 早 使 用 十 进位 制 计数 的 国家 。 在 十 进 制 长 期 应 用 于 度量 衡 计量 的 

情况 下 ， 虽 然 使 用 九 进 制 理论 上 可 以 求 得 五 声 整数 律 长 ， 但 是 在 应 用 价值 上 则 大 打折 扣 。 
其 次 ， 我 国 也 是 最 早 发 现 十 进 制 小 数 的 国家 ， 但 是 其 上 限 不 早 于 三 国 时 期 刘 微 (250 一 了) 所 著 
《 九 章 算术 注 )20) 所 提 到 的 十 进 分 数 。 在 (史记 . 律 书 》 《淮南 子 : 天 文 训 ) 的 撰写 年 代 ， 小 数 还 未 被 发 
现 。 在 不 可 整除 会 产生 小 数 的 数据 运算 中 ， 当 时 惯 于 使 用 的 方法 是 运用 提前 相 乘 相应 次 数 得 出 
的 “大 数 "。 这 实际 上 也 是 为 什么 三 分 损益 生 十 二 律 使 用 177147 的 黄 钟 大 数 ， 求 五 声音 阶 使 用 “四 
开 以 合 九 九 * 的 原因 。 因 此 ,“ 生 黄 钟 "在 设 定 黄 钟 九 寸 的 前 提 下 ， 没 有 进一步 表达 出 “ 羽 五 "和 “ 角 
七 "数据 误差 的 原因 。 
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3.“ 生 黄 钟 " 的 实质 














“以 下 生 者 ， 倍 其 实 三 其 法 ; 以 上 生 者 ， 四 其 实 三 其 法 ”是 指 三 分 损益 ; “起 一 而 九 三 之 以 为 
法 ， 实 如 法 得 长 一 寸 凡 得 九 寸 ， 命 日 黄 钟 之 宫 ”， 是 为 了 让 "* 生 黄 钟 "使 用 的 黄 钟 九 寸 所 产生 的 
数据 和 “ 生 钟 分 "以 及 “ 律 数 " 所 使 用 的 黄 钟 大 数 所 产生 的 数据 实现 相互 转换 。 由 此 亦 可 知 , “ 律 数 ” 
“ 生 钟 分 “ 生 黄 钟 "三 节 在 人 史记. 律 书 }) 中 不 仅 前 后 相连 ， 而 且 是 一 个 不 可 分 割 的 有 机 整体 。 



































































































































20) WB : 《我 国 十 进 小 数 发 展 简 史 》，《 南 京师 大 学 报 (自然 科学 版 )》 1985 年 第 2 期 ， 第 91 页 。 
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